U
\"

SOLARE PROZESSWARME

Berliner Energietage 2019

Symposium der Energieeffizienz-Netzwerke

Solarthermie-geeignete Prozesse in der Industrie

KASSEL
SITAT

\

[

V4

(&) (2]

Mateo Jesper M.Sc.
Fachgebiet Solar- und Anlagentechnik
Institut fir Thermische Energietechnik

Universitat Kassel

LSOLAR.

UNI-KASSEL.DE



SOLARE PROZESSWARME

Fachgebiet Solar- und Anlagentechnik (SAT)

Angewandte F&E zu thermischen Energiesystemen
= 30 Mitarbeiter*innen + HiWis,

Diplomandinnen, Ausgriindungen

Drei thematische Bereiche: r

Thermische Komponenten
undad"Systeme
”'Prgzesswérme
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Datenbasis: Energiedaten BMWi, 2019
Anteil der Prozesswarme
am dt. Endenergiebedarf 2017

Wdrme
halt o p S
”°;§;‘ € : <100 °C
£ Industrie 21%
28% e
150..250 °C
IKT & Beleuchtung 100..150 °C
alte 2,5%
Ly 6%

Prozesstemperaturen bis 150 °C: ,low hanging fruits®
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Datenbasis: AGEE-Stat, 2019
Anteil erneuerbarer Warme
am dt. Warmebedarf 2017

Fossil Erneverbar

86,4% 3.6%

- Anteil erneuerbarer Warme stagniert seit 2012
- Ziel 2020 bis 2030 : + 1,3 %-Pkt./a EE-Warme

= Zubau von 40 km?2-Kollektorfldche pro Jahr (Berlin Mitte) in allen Sektoren
bzw. 18 km?-Kollektorflache pro Jahr nur in Industrie
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Gliederung

« Technik und Anwendung
o Kosten und Wirtschaftlichkeit

« Weitere Informationen und Zusammenfassung
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Vorteile von solarer Prozesswarme
« Sonne liefert Energie vollstandig kostenlos

« ausgereifte Standardkomponenten

— lange Nutzungsdauer (20..30 a)
— geringe Wartung

« gute Kombinierbarkeit mit anderen Technologien

« Vergleich zu Photovoltaik

— 3-facher Systemertrag
— deutlich geringere Speicherkosten
— Solarthermie: EffizienzmaBnahme, daher
— steuerfrei
— keine EEG-Umlage auf Eigenverbrauch
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Kollektoren fur solare Prozesswarme

Vakuumréhren-/CPC Kollektoren

Flachkoliektoren: hnks @ Grammcr Sofar GmbH: roeits © Wagner Sofar GibH

Vakuuminren (CPC Kollektoren: links 2 Viessmann Group, rmofits & waandysohrades com

Parabiolinnen- nder Fresnatfollekiorasn links © NEP SOLAR Py Ld; reehis © fniustrial Soler GmbH
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Ist eine Warmesenke fur Solarthermie geeignet?
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Einbindung von Solarwarme . . .

_\Warmwasser
Prozess A Prozess B B0
85°C 120°C 1

Kaltwasser

‘. 4- ............. 10°C
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Turnkey-Kosten solare Prozesswarme (nhetto, ohne Forderung)

Forderung 45 % (55% fiir KMU)

Seit 01.01.2019:

(Trink-)Wassererwarmung in GHD ist ebenfalls forderbar.
(Hotels, Friseure etc.)
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Wirtschaftliche Eckdaten
e Netto-Investitionskosten (inki. Férderung): 180..500 €/m?

Spezifische Jahresertrage: 350..600 kWh/m?2a

Nutzungsdauer: 20..30 Jahre

Solare Warmegestehungskosten: 25..50 €/ MWh

Renditen: 1.d.R. zweistellig

« Amortisationszeiten: groBer 5..7 Jahre

Berliner Energietage 2019
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Alternative zur Eigeninvestition: Warmeliefercontracting

Industrie-/GHD-
Contractor in Unternehmen

=>

Anlagenlieferant*in

"‘

[&a V)

Bank, Investor*in

« Unternehmen kauft Warme (und evtl. Strom, Druckluft...) zu einem
vertraglich geregelten Preis (bspw. an den Gaspreis gekoppelt)

« Contractor*in plant, finanziert, baut und betreibt die Solaranlage
(oder ggf. die gesamte Energieversorgung)
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Solare Prozesswarme hat viele Gesichter ...

H”H’m '"||H' M\H“‘u‘i\\w = _ r* fl |

Mateo Jesper Berliner Energietage 2019 www.solare-prozesswarme.info




SOLARE PROZESSWARME SOLAR.

UNI-KASSEL.DE

Informationsmoglichkeiten

e« www.solare-prozesswarme.info

— Vorauslegungstool
— Leitfaden & Themeninfos

« VDI-Richtlinie 3988

ICS s VDI-RICHTLINIEN Juli 2018
VEREIN VDI 3988
DEUTSCHER Solarthermische P 5
= INGENIEURE olarthermische Prozesswarme
Entwurf
Solar thermal process heat Einspriiche bis 2018-12-31
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Zusammenfassung

Mateo Jesper

Solarthermie ist auch in Industrie/GHD sehr gut zur Warmebereitstellung geeignet
Unterstitzt kontinuierliche Verbesserungsprozesse, Steigerung der Nachhaltigkeit

Prozesswarmeanwendungen sind teils sehr individuell, aber:
Der Planungsaufwand lohnt sich!

(VDI 3988 ermoglicht sehr schnelle Vorplanung, v.a. fur (Energie-)Berater)

Attraktive Forderbedingungen fir solare Prozesswarme. Neu seit 01.01.2019:
Machbarkeitsanalyse und (Trink-)Wassererwarmung in GHD sind ebenfalls férderbar

Vielen Dank! prozesswaerme@uni-kassel.de
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